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Rapid prototyping in FDM,

Polylet and 3DP
3D printing technologies

Vounr idea, ovn mission

med additiv tillverkning!
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Series Metal Tools

Rapid tool less production Rapid lost wax casted or Rapid tooling for vacuum
with FDM technology in 3D-printed metal parts casting of parts in PUR
ABS, PC, Ultem and other materials

materials

info@digitalmechanics.se
+46 21 475 53 00
www.digitalmechanics.se
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Kort om foretaget

Digital Mechanics AB startades 2005 i Vasteras.

Foretaget ar en av nordens storsta servicebyraer av detaljer tillverkade
med additiv tillverkning. Foretaget ar en helhetspartner med djup och
bredd for att ge kunden basta maéjliga behovslosning.

Fredrik Finnberg
Vb Anstillda: 9st heltid och 4st timanstéllda
Antal maskiner : 15st
Omsadttning 2013: 22 Milj Sek

Levererade detaljer 2013: ca 40 000st

Medlem i:
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Vision: Att expandera och bli en ledande global SV EAT
Anders Sjoberg leverantdr av additiva produkter och tjinster.
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” YOUR ONE STOP SHOP”
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Forst — vad ar ADDITIV TILLVERKNING?
En verktygslos tillverkningsprocess dar foremal
byggs upp utifran en 3D CAD-modell genom att
lager pa lager adderas pa varann.
3D CADil. 3D modellen slicas upp.
Ig.§§,‘§tep eller STL

En maskin bygger upp
varje slice lager pa lager.
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Utskriven fardig detalj . { {
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Vounr adea, ovnr mission
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OLIKA ADDITIVA METODER
Metod Process Detalj Material
Binder jetting Flytande bindemedel som Polymerer, sand, metall
deponeras och keramer.
selektivt.
Material Jetting Sma droppar byggmaterial Foto Polymerer
som laggs ut i lager. och vaxer
Pulverlager smaltning Varmeenergi som smalter Polymerer, metaller och v
selektiva omraden i ett lager.  keramer
Riktad energiutplacering Fokuserad varmeenergi som Metaller
smalter ssmman material
Laminering Skivor av material som binds Papper
samman med bindemedel. Polymerer
Metall
Extrudering Material som extruderas Polymerer

genom ett munstycke eller en
oppning.
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Nagra av de vanligaste teknikerna som de talas om

Forkortning/Benamning Teknik/férklaring Vanliga material

FDM Fused deposition modeling ABS, PC, ULTEM och
PA

SLA Sinter layer apparatus Photopolymerer och
vaxer

SLS Sinter layer sintering PA, PP, Rosfritt stal,
Verktygsstal, Al och
inconel.

Polyjet Material jetting Photopolymerisk akryl

EBM Electron beam melting Ti (Titan), TiAl

”"Det finns 6ver 30st olika tekniker for plast och metall”
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MARKNADSUTVECKLING ADDITIV TILLVEKRNING

Forsdljning servicebyraer Milj USD
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Anvandningsomraden for additiv tillverkning som
servicebyraer har noterat for 2013

H Forskning 6,1%
B Funktions detaljer 29%

H Verktygs komponenter 5,6%

B Mastrar for metall gjutgods 9,5%
B Mastrar for silikon verktyg 10,9%
¥ Provmontering 19,5%
 Presentations modeller 8,7%

© Visuella detaljer 8,7%

Ovrigt 2% LA\

Datakalla: Wholers associates
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Exempel 1: Smarta plastgripfingrar i produktion 1 i
| |
Hamta nippel med o-ring,/
) oppna tunga fran "rack” och
Seriestorlek limna i skruvdragare.
- 50st/batch
Fordelar

- Ekonomisk nytta: Prisvard mot traditionell metod. 1 Par ca 360 SEK
- Tre funktioner i ett gripfinger. N el —
- Kort ledtid. 2-3 arbetsdagar. -

Hamta tryckknapp och
lamna i monteringsfixtur.

Materialval/Teknik
- Additivt material (ULTEM9085)
- Teknik FDM

Hamta fjader och lamna i
monteringsfixtur

Prototypes Series Metal Tools
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Exempel 3: Metallfaste

Tillverkad med

" " v .. traditionell gjutning
Metallfaste for anvandning i flygplan

Det Ovre ar konstruerat och tillverkat med
traditionella metoder.

Det undre ar utformat for att klara samma
belastning men vager betydligt mindre.

Nytta
-Spar mellan 50-80% av vikten.

- Minskning med 100Kg i vikt resulterar i

branslebesparing pa ca 2,5 miljoner USD under
ett flygplans livstid

- Aven designat for en enklare montering — vilket

spar tid vid monteringen. Tillverkad med
additiv tillverkning

Vounr adea, ovn massion
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Exempel 5: Branslemunstycke
GE Aviation kommer bygga en ny fabrik for 100 e,
miljoner dollar i Indiana, USA, for att tillverka de @
forsta jetmotorerna med branslemunstycken som ’
gors med additiv teknik.
| varje motor kommer det finnas 19 munstycken.
Installation av de nya motorerna beraknas ske 2015.
Det ska producera 25 000st/ar

Nytta

- Fler funktioner an tidigare i ett branslemunstycke.

- Upp till fem ganger sa hallbara.

- Endast 5st hardlodningar/svetsar istallet for 25st.

- Frakter sparas da produktionen tas hem fran
leverantorer langt borta.

Vounr adea, ovnr mission
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Rapid prototyping in FDM,
Polylet and 3DP
3D printing technologies
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Series
Rapid tool less production
with FDM technology in
ABS, PC, Ultem and other
materials

Tack for er tid
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”Lat oss tillsammans ligga i framkant”
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Metal V

Rapid lost wax casted or
3D-printed metal parts
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Rapid tooling for vacuum
casting of parts in PUR b 3797
materials { 5



