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Under skalet

e 2G, 3G, 4G
 Wi-Fi, Bluetooth
* NFC, RFID

* GPS, Glonass, Galileo

« 3-axis magnetometer, accel. and gyro

* IPS LED skarm + kapacitiv touch

* Finger print sensor

« Kamera med optisk & mekanisk
bildstabilisering

* Flera mikrofoner

» Hogtalare

» Flera mikroprocessor

Och allt ska fungera
* under vatten

« -20...85C

» Hoga g krafter
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Vad ar [oT?

B Sakernas internet
Natverk av fysiska saker

Fordon, gods, hushallsapparat
klader, hundar, manniskor

Forses med elektronik
Uppfatta sin varld

Paverka sin varld
Kommunicera med sakerna




CLOUD computing

Stordrift
Databehandling och lagring
Dela med millions tals anvandare

Lagre pris
HOgre sakerhet
Global atkomst
Skalbarhet




Dator trender

Mainframe
Centralized
1960-1970

Client-Server
Distributed
1980-2000
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Cloud computing
Centralized

2005-2020 siGMma




Vart vill du behandla data?

& /y Fysikens lagar
ﬁf]ﬂ Ekonomiska lagar

7/ Juridiska lagar




Fysikens lagar

Round Tripp Delay

Trough fibre optic cable
http://www.verizonenterprise.com/about/network/latency/ Sl G ITl a
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http://www.verizonenterprise.com/about/network/latency/

latency

Ekonomins lagar

'y

Delad dator kraft — om man inte
betalar mer

Standard
subscription

Cloud server
load

Premium
subscription

Physical distance

Physical distance

Pris paverkas ocksa av

$/byte $/instruktion

Fordelar
Skalbarhet
Flexibilitet
Sakerhet 24/7

SiGMma
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Juridisk lagar

GDPR [General Data Protection Regulation]
« EU’s nya data regulering

« Boter helt upp till 4% av global inkomst

« Vart ar data lagrad?

« Vad samlas in?

* Radera information

« Uppfylla foretagets egna krav séker och integritet



FOG computing

m CISCO 2012

m Flytta berakningar och lagring narmre noden

— Minska svarstid
— Minimera data som skickas
— Fo6renkla juridiken

m Forlangning av clouden = FOG
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http://preshing.com/20120208/a-look-back-at-single-threaded-cpu-performance/

Mikroprocessorns evolution
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http://preshing.com/20120208/a-look-back-at-single-threaded-cpu-performance/

EDGE computing

Billigare och hogre integrations grad
av mikro chips

Flytta data behandling och intelligens till
noden

* Ingen svars latens till clouden
* Minimering av data som skickas
« Fo6renekal juridiken

* Konkurrent till FOG computing

SiGMma
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loT kommunikation idag

WiFi/Bluetooth/ZigBee & tradbunden

Fordel Nackdel
« Billigt « Begransad avstand
«  Bygga natverk

LoRa/SigFox

Fordel Nackdel
« Langaavstdnd ¢ Natverk
 Data som kan skickas

SiGMma

Connectivity




Cellular kommunikation for lIoT

A\ High bandwidth 56
High cost cat12

High power
Low latency

Low bandwidth
Low cost

Low power

V Higher latency

Cat-M & NB-loT

* Optimerad for loT

« Billig HW

« Lag natverksavgift

« Extreme avstand / penetration
» Liten storlek

* Global standard



Cellular IoT kommunikation

Cellular teknik kommer att bli attraktiv i framtiden

Cellular-fog Cellular loT

I- --------------------------------------
i A @
I — v @
i \\\ ‘\ : ,/'
b T \ I: // /’,@
I \\\ 0 0 ffff
I A YA, A g R TS
I é I
I ,¢’ I' \\\

z’ ? { AN
| / Y
B 3
i s
L



Framtidens loT natverk

computing

[ Cellular-FOG

FOG EDGE
computing computing
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Exempel
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Public area

EDGE computing

Video analyseras i noden
Fysik omdgjligt skicka video
Skickar anonymiserad data

Mindre data till clouden
Enklare juridiska aspekter
Billigare HW

SiGMma

Connectivity



Markvibrator

Vibrations analys

- Ikt hall
Ackumulerad prediktiv underha

vibrations
exponering Stold skydd

Stopp vid valtning

Sakerhet och handhavande

SIGMa
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Markvibrator

ACCEL.
SENS

Cellular 0T

Status message every 15min

—

RADIO
ACCEL.
MPU SENS
GPS 1 TEMP
SENS

&
ab
Worker

Vibration exposure

Rental co. Machine manuf.
Position Hours used
Hours used Engine condition
Engine condition Machine handling

Machine handling
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