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Projektets effektmal

Okad processeffektivitet pd 15 %
Utdkat produktvarde med 10 %

Reducerad energianvandning med 10 %.
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Data och information genereras pa manga stallen

Intake and Iog sorting Log yard storing Debarking :
Stockform Réntgen
Sawmg ‘,‘*. b
(A =2 :
: Stopptider |
Skoérdare = _
Unique features = Energi
. "" Sawdust
_ -
 Paketlogistik | N

Customers  Torkstyrning | E é |

m Drying | Justerverk |

- Loading and
shlpplng gk

Wrapplng and packaging

Storage in warehouses

Vidare-
féradining |

Based on an image by Swedish forest industries federation



Vi begransar oss till sagverket

Intake and Iog sorting

Log yard storing Debarking

A T
S

park | Stopptider |

Energi

Torkstyrnin
| y Q| ;E é
Drying Justerverk

&l

Wrapping and packaging

Storage in warehouses

2

Based on an image by Swedish forest industries federation



|nf0rmat|OnStappet Forlorad info

Istallet for att kasta bort matvarden:
koppla ihop, lagra och anvédnd dem

Info

Skog  Timmersort Sagning  Rasort Tork  Justerverk Infoidag  M@jlig info
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Moelven Valasen

630 000 m? stort industriomrade

Omsattning 750 MSEK

Personal 107 anstadllda
Drifttid 3400 timmar

3 562 000 stockar

18 450 000 plankor och brader
375 000 m3 sagad vara

22 GWh elenergi

110 GWh termisk energi

‘ORemaSawco  \/INNOVA  RICTHBVERT Schneider
ectric

%JJ



Malgruppers olika behov utifran en enhetlig malbild

1. Fysiskt processflode

Vardeokning

2. |nf0 rmatlonSﬂOde Processeffektivisering

Energireduktion

3. Finansiellt flode

For att enas om en malbild bor foljande tas i beaktande.
- Digitalisering innebar att se/forsta likheter
- Definiera vilka aktiviteter/mal som ar avgorande for framgang
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Forutsattningar

Hamta ut all relevant data fran produktionssystemen
Samla dessa i en Cloud-l6sning for Big Data Analytics
Moelven ska hantera data fran ett otal datagivare

Enda gemensamma ar att de producerar data i Moelven
Datan som samlas in skall agas, och forvaltas av Moelven
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De olika stegen

- Datainsamling — behovsdriven

- Integrationsplattform — enhetliggdér data och
datafléden

- Datalagring — Google Cloud

- Analysplattform — Google data lab / Data
studio / Big Query

GRemaSawco  /INNOVA siomsmsRT  Schneider RL
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Digitalisering mojliggér ndédvandig sparbarhet av
produktionsdata pa individniva

5 RemaSawco VINNOVA Schneider RL
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Vi kan spara och korrelera data

= Fran matstation till justerverk

X-Ray, réntgen av timmer BoardScanner, Automatiskt justerverk
ORemaSaweco v/ iINNOVA  swtommsesny  Schneider Rl

aEIectric SE



Vi kan spara och korrelera data

= | saglinjen

ad B oA e

Microtec 3D, Ti-mmerform RS-Line, Blockmatning - RS-on, plankméatning
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FOlj en stock till plankor
genom hela processen
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“Karta” over kopplingspunkter, Navet, Natet

SIBB-Bandlinje

Axxos-Orders Stockindivid SIBB-Packagedata RS-BoardScan Historian
+ Order_Nog Fickptikt ~—>Sagorder «_7BoardCreation «  FagName
+ StartTime /“' amn « InTi < DateAndHime ~——RateTime
« EndTime « /AHackleka ItTidTork == = NominalThickness
* ProductNo . /.B .:~ <_x— iddusteri .,,A‘v NominalWidth
1 \ « Tork R
RS-Xra Ti «—>Fdrbrukad /
<> 4 ' justerorder
" Skapat
Paketnr .
- _@ TjOCkle Valmatics
RS-Line / Bredd
.,rl > . Malfukt
S yas==
. Bredd? / Y7 Tidpunkt
) * & Tjocklek
*  Tidpunk Tidpunkt - ~Tork
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Analyser

- Mycket har kunnat goras
Isolerat redan tidigare

« Nu kan vi se korrelationer
och samband

 Fordomar kan bekraftas
eller avfardas
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Exempel pa analys
Ar verktyget slott?

m Verktygsbyte Energi
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Analys — bandbyte/effekt

Energi~

Bandgrupp 3

Fore bandbyte

Efter bandbyte

Tid

‘ORemaSaweo  INNOVA  SMICTHBEVERT Schneider
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Stammer ramattet med det fardiga mattet?

RS-Con RS-Line
(ra tjocklek) (ra bredd)

Justera ramatt

RS-BSQ
(fardig tjocklek och
bredd)

‘ORemaSaweo  vINNOVA  smomsvEsT  Schneider
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Analys — Avvikelse tjocklek/bredd
Uppmatt matt, ratt/torrt

Grén stapel torkat matt och réd stapel ramatt
= Medelvirde (R ) 65,1

Medelvirde (RSB85Q): [ER]

Ll hhh”.“ el

PP PP TSI PN FFF FTIETFTFFST R Pl ol g ol gt T g g - "‘ et
Tjocklek

1700

#00

©o0

400

Grén stapel torkat méatt och réd stapel ramartt

2000

1500
1000 ‘
T

Rsasa

Rstine

s00 |
(,,,._IIIIIII I

B R Lt S S R

il Luﬂ...._‘lnj,,,___

P F PP S PSS
Bredd

> oF 0P of o)

R R St R S L e R R R R
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Analys — Avvikelse tjocklek/bredd
Uppmatit torrmatt — nominellt matt

Avvikelse (mm)

]

. Awvikelse bredd

. Avvikelse tjocklek

=
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Okande plankdimension ———>
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Hur paverkar torkningsparametrarna slutkvaliteten?

RS-BoardScannerQ

Produkti-
vitet

Valmatic o Justera torknings-

Tid, temp parametrar

Produkt-
varde

Energi till tork Sipal
Varme och el Plats i tork
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Analys — balansmatning av motorer

Reducerare 1

vanster Reducerare 1

hoger
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Branschledande
Al - det digitala sagverket som blev smart

Perception Vad hander just nu?
Notifikation Vad behéver jag veta?

Rekommendation Vad vill jag ha?

Automation Vad ska jag aterkommande gora?
R 7 Prediktion Vad kan jag férvanta mig ska ske?
Artificiell InteIIigenS W Prevention Vad kan jag undkomma?
och Maskininla rning Situationsanpassa Vad behdver jag veta just nu?
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Big data — big utmaning

- N e N
transaction transaction
09:00:00.000 Server 1 time 08:59:59.998 Server 2 time
08:59:59.999 UTC(K) 09:00:00.001 UTC(K)
\_ bt J \_ b J
\J L
:59:59.990 ¢ 08:59:59.995 09:00:00.000 09:00:00.005 % 09:00:00.010 09:00:0¢(
. 996 .997 .998 .999 .001 .002 .003 .004
59.990 ' 08:59:59.99L 09:00:00.00L 09:00:00.005 . 09:00:00.010 09:00:00.015
@ .986 .997 .998 .999 | ‘
T I e | | L4 [ [ [ [ ]]
' 4
08:59:59.990 08:59:59.995 09:00:00.000 P ’ 09:00
‘ ‘ 996 .997 .998 .999 - @
Ll o1t |||
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Samla ihop o Y

e \

Data gmm  Third-Party
Studio o= Tools
1 T
#
~€<_= — e Cloud BigQuery
& 3 oot — @ 2, — @, —— @ ol
SN 0 Cloud Bigtable
VIO EEVENSEVIOELVZENE
B Google Google Google
G RemaSawco niomeysRy  Schneider Rl
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Arbetsfordelning i projektet

Google Cloud Datanalys
Googhe Dataflow . Dataflode
Mavet
Datanalys l
Stockindex Mawvet
Moelven data format
IT Integration
A A
Hmiwm Schneider Historian System
Leverantarer Matare
‘ Hairdwara
Maskiner
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Hur att uppfatta samband?

Perception

Proximity

Similarity

Enclosure

Objects that are close
together are perceived as a

group.

Objects that share similar
attributes (e.g., color or
shape) are perceived as a
group.

Objects that appear to have a
boundary around them (e.g.,
formed by a line or area of
commen color) are perceived
as a group.

(1]
-, 1

Closure

Continuity

Connection

Open structures are perceived
as closed, complete, and
regular whenever there is a
way that they can be
reasonably interpreted as
such.

Objects that are aligned
together or appeartobe a
continuation of one another
are perceived as a group.

Objects that are connected
(e.g., by a line) are perceived
as a group.

L 1O

Curves are as ihis, nat this.

porcaived.. Y —~
\_/j \\__ \\_/’ \\_
W
[ &
@ &
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Sparbarhet genom produktionsmodnster: DeltaTime

 Matare 1 i
'! ' 10:38:45 | y 10:38:50 jy ' 10:38:57 J \ ' 10:39:03__J1 10:39':07 i
- 8sek 5 sek 7 sek 6 sek 4 sek:
 Matare 2 i
\ Y 10:34:03_J1 ' 10:34:10 J \ ' 10:34:16 | ' 10:34:20 E
| 5 sek 7 sek 6 sek 4 sek |
' Méatare 3 |
| y 10:34:52 T y 10:34:58 1\ Y 10:35:02 y 10:35:08 !
| 7 sek 6 sek 4 sek 6 sek 8 sek
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Sparbarhet genom produktionsmodnster: DeltaTime

 Matare 1 i
'! ' 10:38:45 | | 10:38:50 10:38:57 ]\ 10:39:03 1\ 10:39:07 i
i 8 sek 5 se @ I
 Matare 2

10:34:03 | 10234:10

10:34:58 1
6 sek

10:85:02 y 10:35:08 1 !
4 sek 6 sek 8 sek
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Sparbarhet genom produktionsmodnster: DeltaTime

. Matare 1 !
§| 10:38:50 | 10:38:57 J\ 10:39:03 | 10:39:07 j |
i 5 se 7 sek 6 sek 4 sek 6 sek
' Matare 5
\ 10:34:03 _J\ 10:34:10 J \ 10:34:16__ | 10:34:20 |y E
| 5 sek 7 se 6 sek 4 sek 6 sek
' Mataref3 |
i\ 10:34:45 )\ 10:34:52 J\ 10:34:58 _J | 10:35:02_J |
. (Gse 7 sek 6 sek 4 s@ 6 se
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Sparbarhet genom produktionsmodnster: DeltaTime

 Matare 1 !
:1 10:38:50 ; 10:38:57 n 10:39:03 1\ 10:39:07 j i
i 6 soK L Tidsavstand
- 5 sek /se 6 sek @ : Matare 1/Méatare 2:
: Matarg 2 i | 10:34:03 - 10:38:53 = -287 s¢

10£34:03 ¢ 10:84:10 I 10:34:16 | 10:34:20 j, H )
! 5 sek 7 se 6 se 4 se 6 sek [ Tidsavstand
e " [ Matare 3/Matare 2:
Matare 3 RS-Co | 10:34:47 — 10:34:03 = 42 sek
i 10134:45 10§34:52 n 10134:58 j\ 10:35:02
B ECEECEE @
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Tidsavstand matare 1/méatare 2: 287 s¢

Sparbarhet genom produktionsmodnster: DeltaTime

Tidsavstand méatare 2/méatare 3: 42 s¢

Linck date RS-Line date RS-Con date| Linck length | RS-Line length | DeltaSys1 DeltaSyszl sync
2018-03-06 12:52:50 | 2018-03-06 12:48:03 | 2018-036& 12:48:45| 363 «——> | 368.859680 287.0 ) 42.0 ) ISync
2018-03-06 12:52:56 | 2018-03-06 12:48:09 | 2018-03-06 1}43&1 550 «——>(533.017090 287.0 42.0 I sync
2018-03-06 12:53:01 | 2018-03-06 12:48:14 | 2018-03-06 12:48:5@*4{&(—) 453.905090 287.0 42.0 I sync
2018-03-06 12:53:05 | 2018-03-06 12:48:18 [ 2018-03-06 12:49:00 36?¥v> 363.915192 287.0 42.0 I sync
2018-03-06 12:53:11 | 2018-03-06 12:48:24 | 2018-03-06 12:49:06 | 548 \4@1.039307 287.0 42.0 I sync
2018-03-06 12:53:16 | 2018-03-06 12:48:29| 2018-03-06 12:49:11| 430 42&%&{532 287.0 420 sync
2018-03-06 12:53:22 | 2018-03-06 12:48:35| 2018-03-06 12:49:17| 558 550.8172 287.0 42.0 sync
2018-03-06 12:53:28 | 2018-03-06 12:48:40 | 2018-03-06 12:49:23 | 551 534.005981 288.0 43.0 sync
2018-03-06 12:53:33 | 2018-03-06 12:48:46 | 2018-03-06 12:49:28 | 553 538.950500 287.0 42.0 sync
2018-03-06 12:53:39 | 2018-03-06 12:48:52 | 2018-03-06 12:49:34 | 491 478.627594 287.0 42.0 sync
2018-03-06 12:53:45 | 2018-03-06 12:48:57 | 2018-03-06 12:49:40| 551 533.017090 288.0 43.0 sync
2018-03-06 12:53:49 | 2018-03-06 12:49:02 | 2018-03-06 12:49:44| 430 423.249207 287.0 42.0 sync
2018-03-06 12:53:55 | 2018-03-06 12:49:08 | 2018-03-06 12:49:50| 548 530.050415 287.0 420 sync
2018-03-06 12:54:01 | 2018-03-06 12:49:14 | 2018-03-06 12:49:56 | 551 536.972717 287.0 42.0 sync

3G RemaSawco nMiomByoRy  Schneider Rl
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Stopp Siut  Minuter Beskrivning
2018-03-23 17:27:40.0  1T7:37:20 8.0 Bandbyte BGEDD Ving '
2018-03-26 07:.04:220 071342 8.0 Bandbyte BG200 Vingal/Wobbel
2018-03-26 18:17:130  18:20:06 11.0 Bandbyte BG300 Spricka
2018-03-27 08:16:55.0 08:28:04 11.0  Bandbyte BG200 VingalWobbel
2018-03-28 1118030 11274 9.0 Bandbyte BG500 Vingal/Wobbel
2018-04-03 20:58:420 21:10:04 10.0 Bandbyte BGS00 River
2018-04-03 22:49:01.0 22:58:11 0.0 Bandbyte BGS00 Strémidrbrukning
2018-04-04 2113170 2121118 6.0 Bandbyte BG100 Stramfarboukning
2018-04-04 23:15:300  2326:04 10,0 Bandbyte BG100 Vingal\Wobbel
2018-04-05 08:21:150  08:40:26 180 Bandbyte BG100 VingalWobbel
2018-04-05 23:11:10.0 23:23:44 12,0 Bandbyte BGT00 River
2018-04-06 06:08:51.0 06:20:02 11.0 Bandbyte BG200 River
2018-04-06 09:12:160 09:24:20 12,0 Bandbyte BG200 River
2018-04-00 08:00:460 08:10.51 10.0  Bandbyte BG400 VingalWy |
2018-04-11 19:19:50.0 19:29:30 0.0 Bandbyte BG100 VingalWobbel
2018-04-12 0709520 07:18:41 8.0 Bandbyte BGSO0 Stromfarboukning
2018-04-04 23:15:300  23:.26:04 10,0 Bandbyte BG100 VingalWobbel
2018-04-05 08:21:150  08:40:26 18,0 Bandbyte BG100 Vingal\Wobbel
2018-04-05 23:11:19.0 23:23.44 120 Bandbyte BGT00 River
2018-04-06 06:08:51.0 06:20.02 1.0 Bandbyte BG200 River
2018-04-06 09:12:16.0  09:24:20 120 Bandbyte BG200 River
2018-04-00 08:00:48.0  08:10:51 100 Bandbyte BGA00 Vingel\Wobbel
2018-04-11 1919500 19:20:30 8.0 Bandbyte BG100 VingalWobbael
2018-04-12 0708520 0718:41 B.0 Bandbyte BGSD0 Stromfarbrukning
2018-04-12 12:41:530  12:51:12 9.0 Bandbyte BGS00 Stromfdrbrukning
2018-04-12 14:21-550  14:35:54 13.0 Bandbyte BG100 Vingel\Wobbedl

[2015-011-130&36:51.0 06:44:18 7.0 Bandbyte BG200 River
2018-04-16 17:12:44.0 1T:22:40 10,0 Bandbyte BG100 Vingsl\Wobbel
2018-04-16 23:30:06.0 23:42:56 120 Bandbyte BG100 Ving bel
2018-04-17 17:19:160  17:34:56 150 Bandbyte BGEOO River
2018-04-19 08:20:56.0  08:29:40 6.0 Bandbyte BG300 Vingal/Wobbel
2018-04-20 06:16: 290  06:27:47 1.0 Bandbyte BG100 River
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Lardomar fran projektet

» Digitalisering ar komplicerat, tar tid och kraver resurser.
» Det ar vasentligt att fokusera pa de uppsatta malen.

» Det kravs noggrann planering av inventering, installation,
drifttagning med parallella system for nya automatiserade
samband.

 Digitaliseringsprojekt startar med detaljer, fortsatter med
detaljer och annu mer detaljer.

» Det ar en massiv kompetensutmaning.
» Visualisera mer, med mindre antal 6vervakningsskarmar.
« Ta kontroll 6ver datafloden och ta agarskap till egen data.

» Plattformar som hanterar data behdver ovillkorligen testas i
skarp milj6 innan slutligt systemval goérs.

« Skilda system som mater tid, energi eller dimension
behdver synkroniseras on-site, och med periodicitet
kalibreras mot "godkanda” likare.
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Resultat fran projektet

Det gar att gora!
Det tar langre tid an man tror (och hoppas)

Ofdrutsedda saker hander

Malen ar inte helt uppnadda, men potentialen finns
Arbetet fortsatter med visshet att malen ar méjliga att na
Nagra resultat

® Sparbarhet

® Forbattrad mattnoggrannhet

® Hittat fel i angivna sammanstallningar
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Ar 1

. SEU
ACtIOﬂ System_

granser

analyser Installera Enhetlig Installation estoc orsta

Inventera

avBig Data | validering Baseline demo och Utveckla data

sparnin SQL, Python
plattform av data workshop p 9 utveck}ﬁng

Identifiera givare integration
matpunkter

Lista med Karta éver Kalibrerings R?rsg:at
analyser fabriken -rapport analyser
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Ar2

Action

Definiera Korreleradata
ytterligare analyser SQL, Python utveckling

Andrjcﬂemo Nylage — baseline = Projekt-
ksh Identifiera Forbattring? Gverlamning
Wworkshop saknade Forbattra produktionen baserad pa korrelationsresultat

maétpunkter

Lista med

Resultat fran analyser Projektresultat
analyser
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Underhall

Produktionssétt
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Styrgrupp

Dataanalytiker

Projektledare

Lésningsarkitekt

Sagverksforstaelse Datainsamling/forstaelse

Bestallning av
Skapa en mallar infrastruktur for
data

Modellering

Instansera yta Samla in och
for dataanalys utforska data

Rapport:
summering av
data

Skapa
projektdirektiv

Dokument:
projektdirektiv

Identifiera

Utveckla modell
egenskaper

Rapport:
Modell-

beskrivning

Utveckla

Designa arkitektur

Diagram:
arkitektur

datapipeline

Driftsattning

Nyckeltal for
hélskontroll

Driftsatt

datapipeline

Projekt-
milstolpe

Monitorera Checka in
nyckeltal projektet

Visualisering /
dashboard

Dokumentation

Projektrapport

Acceptans

Overlamning till
forvaltning och
support

Avsluta ytan for
dataanalys

5 RemaSawco VINNOVA

SHAPAR OET DIGITALA SAGYERKET

VIOELVZENS

Sclyider

RL
SE



eam Data Science Process

‘ Business
Understanding

Transform, Binning Feature

Temporal, Text, Image Engi .
ngineerin
Feature Selection gineering

Algorithms, Ensemble
Parameter Tuning Model

Retraining Training

Model management

Modeling

Cross Validation Model

Model Reporting .
s Evaluation

Model Deployment

Store

Scoring,

) Performance
Intelligent

Applications monitoring, etc.

On-Premises vs Cloud

Data Source Database vs Files

q q Streaming vs Batch
Plpellne Low vs High Frequency
On-premises vs Cloud
[H\VIT¢elaTga[SIa 9 Database vs Data Lake vs ..
Small vs Medium vs Big Data

Understanding

AWEDEULT-A Structured vs Unstructured
ST TET R Data Validation and Cleanup
Cleaning Visualization

Customer
Acceptance
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Kontaktuppagifter

Slutrapporten fran projektet finns att hdmta pa
http://www.diva-portal.org/

BIOEKONOMI
MATTEKNIK

Anders.Lycken@ri.se
070592 01 54

Petri.Luomala@moelven.com
073 043 95 11

Det digitala sagverket - Slutrapport

Anders Lycken, Petri Luomala
RISE Rapport 2019:17

eeeeee
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