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Projektets effektmål

� Ökad processeffektivitet på 15 %
� Utökat produktvärde med 10 % 
� Reducerad energianvändning med 10 %.



Data och information genereras på många ställen
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Vi begränsar oss till sågverket

Based on an image by Swedish forest industries federation
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Informationstappet

Skog      Timmersort  Sågning      Råsort Tork      Justerverk        Info idag      Möjlig info

Förlorad info

Info

Istället för att kasta bort mätvärden: koppla ihop, lagra och använd dem



Det viktigaste projektet har visat, är att industrin är ihopkoppladMoelven Valåsen630 000 m2 stort industriområdeOmsättning 750 MSEKPersonal 107 anställdaDrifttid 3400 timmar3 562 000 stockar18 450 000 plankor och bräder375 000 m3 sågad vara22 GWh elenergi110 GWh termisk energi



Målgruppers olika behov utifrån en enhetlig målbild 1. Fysiskt processflöde2. Informationsflöde 3. Finansiellt flöde För att enas om en målbild bör följande tas i beaktande.- Digitalisering innebär att se/förstå likheter- Definiera vilka aktiviteter/mål som är avgörande för framgångVärdeökning +10%Processeffektivisering +15%Energireduktion -10%



Förutsättningar

- Hämta ut all relevant data från  produktionssystemen

- Samla dessa i en Cloud-lösning för Big Data Analytics

- Moelven ska hantera data från ett otal datagivare

- Enda gemensamma är att de producerar data i Moelven

- Datan som samlas in skall ägas, och förvaltas av  Moelven



De olika stegen

- Datainsamling – behovsdriven

- Integrationsplattform – enhetliggör data och 
dataflöden

- Datalagring – Google Cloud

- Analysplattform – Google data lab / Data 
studio / Big Query



Digitalisering möjliggör nödvändig spårbarhet av 
produktionsdata på individnivå



Vi kan spåra och korrelera data

▪ Från mätstation till justerverk

X-Ray, röntgen av timmer BoardScanner, Automatiskt justerverk



Vi kan spåra och korrelera data

▪ I såglinjen

Microtec 3D, Timmerform RS-Line, Blockmätning RS-Con, plankmätning



Råmått Ströpaket

Tork Justerverk

Följ en stock till plankor
genom hela processen



Axxos-Orders

SIBB-Bandlinje
Stockindivid SIBB-Packagedata RS-BoardScan Historian

• Order_No
• StartTime
• EndTime
• ProductNo

• Tidpunkt
• Namn
• Tjocklekar
• Bredd

• Sagorder
• InTidTork
• UtTidTork
• TidJustering
• Tork
• Förbrukad 

justerorder
• Skapat
• Paketnr
• Tjocklek
• Bredd
• Målfukt

• BoardCreation
DateAndTime

• NominalThickness
• NominalWidth

• TagName
• DateTime

RS-Line

DeltaTime

”Karta” över kopplingspunkter, Navet, Nätet

Valmatics

• Tidpunkt
• Tork

• Bredd
• Tidpunkt

RS-Xray

RS-Con

• Tjocklek
• Tidpunkt



▪ Mycket har kunnat göras 
isolerat redan tidigare

▪ Nu kan vi se korrelationer 
och samband

▪ Fördomar kan bekräftas 
eller avfärdas

Analyser



Effekt Verktygsslitage Verktygsbyte EnergiExempel på analys
Är verktyget slött?



Analys – bandbyte/effekt
Energi

Tid



Råmått/färdigmått/plac i tork Justera råmåttRS-Con(rå tjocklek)SIPal Produkt-värdeRS-BSQ(färdig tjocklek och bredd) RS-Line(rå bredd)FuktkvotStämmer råmåttet med det färdiga måttet?



Analys – Avvikelse tjocklek/bredd
Uppmätt mått, rått/torrt



Analys – Avvikelse tjocklek/bredd
Uppmätt torrmått – nominellt mått

Ökande plankdimension

Avvikelse (mm)

Avvikelse bredd

Avvikelse tjocklek



Hur påverkar torkningsparametrarna slutkvaliteten?



Analys – balansmätning av motorer

44.4%
55.6%

Reducerare 1
vänster Reducerare 1

höger



Branschledande 
AI - det digitala sågverket som blev smart 

Perception Vad händer just nu?

Notifikation Vad behöver jag veta?

Rekommendation Vad vill jag ha?

Automation Vad ska jag återkommande göra?

Prediktion Vad kan jag förvänta mig ska ske?

Prevention Vad kan jag undkomma?

Situationsanpassa Vad behöver jag veta just nu?



Big data – big utmaning



Samla ihop



Arbetsfördelning i projektet



Hur att uppfatta samband?
Perception
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Spårbarhet genom produktionsmönster: DeltaTime

5 sek 7 sek 6 sek 4 sek

Mätare 2

5 sek 7 sek 6 sek

Mätare 1

4 sek

6 sek7 sek 6 sek 4 sek

6 sek

5 sek

6 sek
Mätare 3

10:38:50 10:38:57 10:39:03 10:39:07

10:34:03 10:34:10 10:34:16 10:34:20

10:34:52 10:34:58 10:35:0210:34:45



Spårbarhet genom produktionsmönster: DeltaTime

5 sek 7 sek 6 sek 4 sek

Mätare 2

5 sek 7 sek 6 sek 4 sek

6 sek7 sek 6 sek

RS-Con

4 sek

6 sek

5 sek

6 sek
Mätare 3

Mätare 1

Tidsavstånd
Mätare 1/Mätare 2:
10:34:03 - 10:38:53 = -287 sek

Tidsavstånd
Mätare 3/Mätare 2:
10:34:47 – 10:34:03 = 42 sek 

10:38:50 10:38:57 10:39:03

10:34:03 10:34:10 10:34:16

10:34:52 10:34:5810:34:45

10:39:07

10:34:20

10:35:02



Spårbarhet genom produktionsmönster: DeltaTime

Tidsavstånd mätare 1/mätare 2: 287 sek Tidsavstånd mätare 2/mätare 3: 42 sek 





Översikt



Lärdomar från projektet
• Digitalisering är komplicerat, tar tid och kräver resurser.

• Det är väsentligt att fokusera på de uppsatta målen.

• Det krävs noggrann planering av inventering, installation, 
drifttagning med parallella system för nya automatiserade 
samband.

• Digitaliseringsprojekt startar med detaljer, fortsätter med 
detaljer och ännu mer detaljer.

• Det är en massiv kompetensutmaning.

• Visualisera mer, med mindre antal övervakningsskärmar.

• Ta kontroll över dataflöden och ta ägarskap till egen data.

• Plattformar som hanterar data behöver ovillkorligen testas i 
skarp miljö innan slutligt systemval görs.

• Skilda system som mäter tid, energi eller dimension 
behöver synkroniseras on-site, och med periodicitet 
kalibreras mot ”godkända” likare. 



Resultat från projektet 

• Det går att göra!
• Det tar längre tid än man tror (och hoppas)
• Oförutsedda saker händer
• Målen är inte helt uppnådda, men potentialen finns
• Arbetet fortsätter med visshet att målen är möjliga att nå
• Några resultat

• Spårbarhet
• Förbättrad måttnoggrannhet
• Hittat fel i angivna sammanställningar



Ett exempel på hur digitalisering kan införas…

År 1

Action

Resultat

Identifiera 
mätpunkter
Identifiera 

mätpunkter

Enhetlig 
integration
Enhetlig 

integration

Test och 
validering 
av data

Test och 
validering 
av data

Kalibrerings
-rapport 

Kalibrerings
-rapport 

Första 
demo och 
workshop

Första 
demo och 
workshop

Sätt 
system-
gränser

Sätt 
system-
gränser

Definiera 
analyser
Definiera 
analyser

InventeraInventera

Karta över 
fabriken

Karta över 
fabriken

Lista med 
analyser
Lista med 
analyser

Utveckla 
spårning
Utveckla 
spårning

Korrelera 
data

SQL, Python
utveckling

Korrelera 
data

SQL, Python
utveckling

Installation 
av Big Data 

plattform

Installation 
av Big Data 

plattform

Installera 
givare

Installera 
givare

Resultat 
från 

analyser

Resultat 
från 

analyser

BaselineBaseline



Identifiera 
saknade 

mätpunkter

Identifiera 
saknade 

mätpunkter

Andra demo 
och 

workshop

Andra demo 
och 

workshop

Definiera 
ytterligare analyser

Definiera 
ytterligare analyser

Lista med 
analyser

Lista med 
analyser

Action

Result

Nyläge – baseline = 
Förbättring?

Nyläge – baseline = 
Förbättring?

ProjektresultatProjektresultatResultat från analyserResultat från analyser

Korreleradata
SQL, Python utveckling

Korreleradata
SQL, Python utveckling

Förbättra produktionen baserad på korrelationsresultatFörbättra produktionen baserad på korrelationsresultat

År 2

Projekt-
överlämning

Projekt-
överlämning



Samla in dataSamla in data

Förbered dataFörbered data

Välj ML-modellVälj ML-modell

Träna modellenTräna modellen

UtvärderaUtvärdera

UnderhållUnderhåll

JusteraJustera

ProduktionssättProduktionssätt

AnvändAnvänd





Team Data Science Process



Kontaktuppgifter

Anders.Lycken@ri.se
070 592 01 54

Petri.Luomala@moelven.com
073 043 95 11

Slutrapporten från projektet finns att hämta på
http://www.diva-portal.org/


