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E-DIG Digital larplattform
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Fakta om RISE-koncernen

Finns over hela Sverige — och lite till.

2 300 medarbetare, varav 30 % disputerade
forskare. +355 nya medarbetare fran Swerea
fran den 1 oktober.

Omsatte 2017 cirka 2,7 miljarder SEK.

En stor del av kunderna ar sma- och
medelstora foretag som star for ca 30 procent
av omsattningen.

Driver ett 100-tal test- och demonstrations-
miljoer, oppna for foretag och larosaten
(Agare och partner i 60 % av Sveriges samlade
test- och demonstrationsmiljoer).




Med var kompetensbredd och unika
expertis skapar vi nytta for manga
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Artificiell intelligens, Al

Artificiell intelligens

Varfor intressant just nu?

Maskininlé_rning Processorkraft

Minne

Algoritmer

1956 1980°s 2000°s




Text fran olika kallor

Jean Sibelius
Gabriel Fauré
Antonio Vivaldi

Richard Wagner

Antonin Dvo

Georg Friedrich Handel
Felix \‘
2\ g

Robert — 2 Schubert ¢ anz Liszt
N/ . .
Joseph Haydn ‘\; é‘g‘\&‘ Giuseppe Verdi
Joh Brah 4!/[ 17ﬁ§ Tomaso Giovanni Albinoni
ohannes Branms <@'d” Maurice Ravel
Mobb Deep Gustav Mahler * Claude Debussy
Gza/Genius Sir Edward Elgar
Rakim Cappa%cr)lgngtarr
Method M stface Killah
etRozc; X Bg; L Black Star
Masta Ace A D.IT.C. Masta Killa
N LB —
Ol Dirty _— Z oI o e

Method Man & Reg
Wu-Tang Clan

o AR
3 !“‘v,,qu, “!;_y Pharaohs
/AN e . Afu-Ra

Z U-God

R%Sic wu-Tan
_ g .
Raekwon %gtﬁé Me?:?ah Declpstrumentals Jacob Miller
KFi)llah Priest Jeru The Damaja

Beenie Man

Max Romeo
The Upsetters
Q

Sizzla he Congos

Barrington Levy

V! Horace Andy

. A —

Burning Spear ’\v\-._'_“;’,\ Augustus Pablo
Buju Banton ' U @ The Abyssinians

2 = Y X .
4\\7'5".'4 Israel Vibration

Bunny Wailer
Black Uhuru culturgernell Campbell
Gregory Isaacs ighty Diamonds
Dry & Heavy
Anthony B

Domain-agnostic discovery of similarities and concepts at scale, Olof Gornerup, Daniel Gillblad,

Theodore Vasiloudis, Knowledge and Information Systems, Sep 2016
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Teckensprakstolkning — hand och kropp

* Vad behovs for att bygga automatisk

oversattning fran teckensprak till
tal/text?

* En utmaning: svara bildférhallanden

Ett samarbete mellan RISE (Interactive & SICS) och Devmito AB




Paverkar alla omraden och branscher

S/
SN
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Al idag:
fokus pa
datadrivna
tillampningar

Artificiell
intelligens

Data
Science

Maskin-
Inlarning

e



Hjartat som driver det datadrivnha: maskininlarning

Formagan att lara
sig och kunna gora

forutsagelser fran
exempel

Vad ldr man sig fran?

* Allaslags data

* Tidsserier

* Naturligt sprak / text
* Bilder, video, ljud

Vad lira sig?

e Klassificering

e Klustring

* Prediktion

* Avvikelsedetektion

Vad anvdénds det till?
Rekommendationssystem

* Upptacka bedragerier

Medicinsk diagnos

Upptacka fel i utrustning
* Ansiktsigenkanning

* Taligenkanning

e Oversattning

e



BIG DATA
= BIG VALUE ?

e



RATT DATA
+ en hel del arbete
= BIG VALUE

e



Maskininlarning

Samla In Forbereda

data data

13

Traning
av
modell

Resultat
analys

u

Prediktion
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Exempel pa tillampningar

* Processoptimering/prognos

= Vilka parameterinstallningar ger bast kvalitét och
minst produktionsavbrott?

= Upptacka det onormala

= Ar detta ett normalt beteende eller avviker det
mycket fran det forvantade?

= Upptacka felaktigheter

= Kommer denna process leda till
produktionsavbrott eller ett kant fel pa
maskinen?

14

Maskininlarning

Exempel




Underhall och optimering av maskiner och processer
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Underhall och optimering av maskiner och processer

Begransade
resurser

44 e

10/11/186




Underhall

Avhjalpande underhal

Forebyggande underhall

Schemalagt underhall

Prediktivt underhall

17




Resultat fran forsknings®
=”Datadrivet underhall sparar
pengar for industrin”

=”...spara 20-40 procent av
kostnaderna for underhall.”

*http://www.forskning.se/2016/11/30/datadrivet-underhall-sparar-
pengar-for-industrin/

18



VI | ke n b I O m m a ar d et’> https://en.wikipedia.org/wiki/lris_flower_data_set#Data_set

Dataset Order ¢ Sepal length ¢ Sepal width ¢ Petal length ¢ | Petal width ¢ Species ¢

41 5.0 35 1.3 0.3 I. setosa
42 4.5 2.3 1.3 0.3 I. setosa
43 4.4 3.2 1.3 0.2 I. setosa
44 5.0 3.5 1.6 0.6 I. setosa
45 5.1 3.8 1.9 0.4 I. setosa
46 4.8 3.0 1.4 0.3 I. setosa
47 5.1 3.8 1.6 0.2 I. setosa
48 4.6 3.2 1.4 0.2 I. setosa
49 53 3.7 1.5 0.2 I. setosa
50 5.0 3.3 1.4 0.2 I. setosa
51 7.0 3.2 4.7 1.4 1. versicolor
52 6.4 3.2 4.5 1.5 I. versicolor
53 6.9 3.1 4.9 1.5 1. versicolor
54 55 2.3 4.0 1.3 1. versicolor
55 6.5 2.8 4.6 1.5 I. versicolor
56 57 2.8 4.5 1.3 1. versicolor
57 6.3 3.3 4.7 1.6 I. versicolor
58 4.9 2.4 3.3 1.0 1. versicolor
59 6.6 2.9 4.6 1.3 I. versicolor

19
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Samband mellan egenskaper och etikett

20

Egenskaper
F(x)

Etikett
y

= Arbestgang, itereras:

= Valj egenskaper

= Valj metod och modell
= Trdna modellen

= Testa modellen

= Utmaningar:

= Valj ratt egenskaper
= Valj ratt metod for att bestamma F




Att valja metod

= https://scikit-learn.org/stable/user_guide.html

21

1. Supervised learning

> 1

.

> 1.2,

-1

3.

> 14.

» 1

> 1

> 1.
-1

> 1.

> 1
> 1
> 1

» 1

6

5.

0.
A1,
A2.
A3,
A4,
A6.
6.
AT.

Generalized Linear Models

Linear and Quadratic Discriminant Analysis

Kernel ridge regression
Support Vector Machines

Stochastic Gradient Descent

. Nearest Neighbors
. Gaussian Processes
. Cross decomposition

. Naive Bayes

Decision Trees

Ensemble methods

Multiclass and multilabel algorithms
Feature selection

Semi-Supervised

Isotonic regression

Probability calibration

Neural network models (supervised)

2. Unsupervised learning

» 2.1. Gaussian mixture models

» 2.2. Manifold learning

» 2.3. Clustering

» 2.4, Biclustering

» 2.5. Decomposing signals in components (matrix factorization problems)
» 2.6. Covariance estimation

» 2.7. Novelty and Outlier Detection

» 2.8. Density Estimation

» 2.9. Neural network models (unsupervised)
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Klassificering
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Regression
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Regression
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Data fran processindustri
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Predicted loss

Predicted loss

Training data, R*2=0.98
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25 3 35 4 45
Actual loss

w

Validation data, R*2=0.3

25 3 3.5 4 4.5
Actual loss

Training data, R*2=0.95
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Predicted loss
w

N
3]

45

35

Predicted loss
w

g
o

25 3 35 4 45
Actual loss

Validation data, R*2=0.35

25 3 3.5 4 4.5
Actual loss
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Avvikelsedetektion

10/11/15
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Visualisering av alarm

(72
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CASE 1
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= Undersokning av orsak till haveri

e
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Bl Copy
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Underhall, stopp eller haveri?




Varians

1 p— | L]
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|dentifierad anomali

Awvikande trend for vals 5, variansen for ett referensvarde

r- = =
P5_Servoref_Kapsel_Sy1_DS and P5_Servoref_Kapsel_Sy2_DS by TimeOfFirstSample

@ P35 Servoref Kapsel Sy1_D5  @P5_Servoref Kapsel_Sy2_DS

500

400

1300 |

- M

| i Ol adbamr M

L Dec 2010 .|an_29'|? } Feb 2017 4
Underhall
Tid for haveri

e
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Orsak till storre varians for vals 5

34

_— E o
RbNr RbNr First filename imeOfFirstSal
135260 135260 D:/Data SSAB/Command textfiler\20170313T084106_00611.txt 25/01/2017 22:16:47
Total D:/Data SSAB/Command textfiler\20170313T084106_00000.txt 03/01/2016 00:01:06
< >

©) =

P5_Servoref_Kapsel Sy1_DS by TimeVector and RbNr

RbNr 4 @135256 @135257 @135258 @135259 @ 135260
100

50

-100

Bg -

frln)ﬂ



Avvikelse for medelvarden for skevhet mellan olika sidor for
vals 4

r= = & -
L
St4_Rgc_Pos_Com_ActualSkew_0SsubDS_ and St5_Rgc_Pos_Com_ActualSkew_OSsubDS_ by TimeOfFirstSample

@5td_Rgc Pos_Com_ActualSkew OSsubDS_ @5t5_Rge Pos_Com_ActualSkew_O5subDS_

Al C

- P
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Data for nytt haveri

@ P4 _Servoref_Kapsel_Sy1_DS @05 Servo ref_Kapsel_Sy1_DS @ P5_Servoref Kapsel_Sy2_DS
10K

1

8K

Behdvs mer
data bakat i
tiden

21 Aug 23 Aug 25 Aug 27 Aug 29 Aug

36
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Nya data, varians

@ P4 Servoref Kapsel_Sy1 DS @FS_Servoref Kapsel Sy1_D3
800

600

400

200

—

Mar 2017 Apr2017 May 2017 Jun 2017 Jul 2007 Aug 2017

P5_Servorel_Kapsel_Sy1_DS by TimeCfFirstSample

Inga slutsatser oo
baserat pa
tillgangligt data 50

Aug 06 Aug 13 Aug 20 Aug 27

37
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Utmaningar

I denna fallstudie:
Metadata saknas
PLC-data?
Lagring av data
Forsta data och processen

Generellt:
Vilka data ar tillganglig?
Hur ar data fran olika system kopplade?
Langsiktig anvandning

38




CASE 2
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= Effektivare underhall varmevaxlare

e



Underhall VVX

Alvvatten ANV
gemensamt inlopp | Hogvatten-

reservoar
7\

N\
Processvatten
inlopp = -
A}vvalten 771( PV |
//,\\I . inlopp wr:
N\ 1 ]
N\ l ‘. _ 4|
il . . - . :
- —) | = Effektivisera tvatt av filter i
W) . varmevaxlare genom att prediktera
- | 2 behov av tvatt
2 ~ Rl
: Processvatten :
PI ) utlopp Pl
Alvvatten
utlopp ANNNASNANNANANN
Bassang
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Vvx1: difftryck AV/[temp_p_in-temp_av_in]

< Back to Report ‘ TRYCK_AV_DIFFTEMP_P_AV_IN BY MERGED

Apr2s
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10 dagar vvx1
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tryck_fl_Av by Merged

0.3

0.2

0.0

Apr23 Apr 25 Apr27 Apr 29 May 01

WTP_30_21_BFI111_VWX1_AV_IN_FL by Merged

2K

oK.

Apr 23 Apr 25 Apr 27 Apr 29 May 01

WTP_30_21_BTI155_VVX1_AVIN_TMP and WTP_30_21_BTI35_VWX1_PVIN_TEMP ...

@WTP_30_21_BTIN55_VVXT_AVIN_TMP @WTP_30_21_BTI35_VWX1_PVIN_TEMP

Apr 21 May 02
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Korrelation

44

matvarde under langre period
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Sammanfattning dataanalys

Resultat
Inga konkreta analysresultat
Bra underlag for visualisering av analys

Framgangsfaktorer for dataanalys
Forstaelse for process och problembild
Gemensam analysgrupp med olika kompetenser och experter
Oppet klimat
Fungerande datainsamling

Ratt urval av data kraver initial och kontinuerlig diskussion om process
och problem

System for att 1att komma at data

Ratt typ av data
Data maste innehalla anomalier for att mojliggora larandet
Stora mangder data under langre perioder
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